SVB - Interactions entre les organismes et leur milieu de vie

TP - Anatomie et morphologie des
Angiospermes



1. Les organes d’une Angiosperme
Fabacée



L’organisation d’une plante Angiosperme
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Herbacée ou ligheuse ?

Plante ligneuse : présence d’une écorce en surface, avec du
liege . La tige et |la racine sont rigides et résistantes.

Exemples : Chéne, Thym, Laurier ...

Plante herbacée : tige verte et souple.

Exemples : Coquelicot, Tomate, Bambou, Palmier, Trefle...
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Port de type arbre ou buisson

Selon le développement des bourgeons axillaires ou terminaux
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Le chou de Bruxelles, un bourgeon axillaire hypertrophié

Feuille
Tige embryonnaire
Bourgeon axillaire

Réserve d’amidon

Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Marche/chouBruxelles.htm



Diversité des phyllotaxies
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Limbe

Diversiteé des feuilles simples

Nervure secondaire
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Feuille avec gaine ou pétiole
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Feuille simple ou composée
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Diversité des nervations
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Des tiges particulieres

Plateau = tige réduite

Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia
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Racine principale - racine adventive

Racines
secondaires

Source : Prat, https://planet-vie.ens.fr



Systemes racinaires

Racine principale

Racine latérale

Systemes : pivotant mixte fasciculé

Source : https://uel.unisciel.fr/biologie



Un Embryophyte

Organisme pluricellulaire
chlorophyllien avec un
cormus

PLANTULE
Gemmule Radicule

Présence d’un embryon
dans la graine

réserves

Embryon sorti de la graine

Source : Prat, https://planet-vie.ens.fr



Classification simplifiée des Embryophytes

Marchantiophytes fleur, carpelle fermé

autour de l'ovule
tiges ramifiées ﬁ Angiospermes

pollen, graines

Vaisseaux a Spermatophytes
anneaux de lignine
Embryophyte Gymnospermes
Q Ptéridophytes

Présence de stomates

Bryophytes (Mousses
© C. Escuyer yopny ( )



Criteres
Stomates : STOMATOPHYTE

Vaisseaux dont des trachéides a lignine : TRACHEOPHYTE

Tige ramifiée, pollen, graine : SPERMAPHYTE (PHANEROGAME)

Fleur : carpelle fermé autour d’un ovule, donnant un fruit
contenant des graines : ANGIOSPERME



Classification plus précise
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Monocotylédone ou Dicotylédone ?

Herbacée ou ligneuse Herbacée

1 ou 2 cotylédons 1

Simple, en ruban a
Feuilles nervation paralléle, avec
une gaine entourant la tige

Sépales et pétales se
Fleurs ressemblant, symétrie
souvent de type 3

Herbacée ou ligneuse

Forme et nervation tres
variées

Formes tres variées



2. Les racines des Angiospermes



Les jeunes racines
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La croissance racinaire : I'apex racinaire

Jeune racine de Mais

Source : https://www.unige.ch/sciences/biologie/bioveg/crevecoeur



Files de cellules en division

=

Source : Science Photo Library X 16

Source : https://www.unige.ch/sciences/biologie/bioveg/crevecoeur



La croissance racinaire : cellule méristématique

Cellule de 10 um de coté

Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/protoplastes/3-protoplaste-paroi.htm



La nomenclature des coupes

Coupes longitudinales

— Cernes annuels

Pour un organe a
symétrie radiale

Coupe transversale '
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Sources : Breuil 2007 et B. Anselme



Figurés conventionnels des tissus végétaux
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Source : Concours Agro-Véto 2015



Coupe de jeune racine d’Hellebore (Renonculacée)

Parenchyme cortical

Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/anatomie/racine/hellebore/phelle.html



Coupe de racine d’Iris (Liliacée)

Rhizoderme suberifié
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Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/anatomie/racine/iris/piris.html|



Les criteres de racine : une symétrie axiale

Beaucoup de parenchyme cortical

Cylindre central

2

Racine de Mercuriale "

Source : C. Escuyer



Les criteres de racine : une assise pilifere...

Rhizoderme

Source : C. Escuyer
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Les criteres de racine : endoderme et péricycle
-

Source : C. Escuyer



Les critéres de racine : un xyleme I?'*¢ centripéte
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Monocotylédone ou Dicotylédone ?

Monocotylédone Dicotylédone
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Un exemple de coupe schématisée

assise pilifere

assise subéreuse

parenchyme cortical

endoderme

phloéme

péricycle

parenchyme médullaire

xyléme

Coupe transversale d'une racine de Ficaire

Source : C. Escuyer



Les nodosités : une symbiose Rhizobium-Fabacée
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Source : Meyer et al, 2008



Ectomycorhize et endomycorhize

Ectomycorhize Endomycorhize

Racine non mycorhizée Mycorhize vésiculaire
a arbuscules

= endomycorhizes

Poils absorbants
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Ectomycorhize

Source : Richard, 2018 Source : these de C. Balzergue



Ectomycorhize : un réseau de surface et entre les cellules
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Le manchon mycélien se développe sur des racines courtes

Source : http://mycorrhizas.info/ecm.html



Le réseau de Hartig : entre les cellules

Hyphe dans les parois

Manchon externe M

E = cellule du rhizoderme
C = parenchyme cortical
En = endoderme

Fleche = hyphe

Source : http://mycorrhizas.info/ecm.html



Ectomycorhize : un réseau peu profond chez les
Angiospermes

Pine

Angiosperm

External hyphae

Mantle hyphae

Wi Epidermal
e <« cells

Hartig net
hyphae

<« Cortex cells

. _(___Endodermis_> 14

Source : http://mycorrhizas.info/ecm.html



Endomycorhlge
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SR ¥ '_ 5 Le filament mycélien (hyphe)
5 | S  est coloré en gris-clair.
Racine de Ray-grass.

Source : Science Photo Library



Arbuscules et vésicules d’endomycorhize

Racine de Mais montrant
des arbuscules

Racine de Fabacée
montrant des arbuscules
et des vésicules

Source : Science Photo Library



Une association symbiotique
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Un bénéfice pour la plante : I'acces a I’eau du sol

A B Racines
Rhizosphére
90 Hyphes du
i champignon Mycorhizosphére
801 ol Z
7 / /

70 4
60 o
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Taux de survie des plantes (%)

Les hyphes augmentent de fagon considérable
le volume de sol exploitable

A. Taux de survie d'individus de Festuca eskia soumises a un stress hydrique
En blanc: Fétuque non mycorhizée ; en noir fétuque mycorhizée

(d'apres Gibert A. et Hazard L. (2011) Journal of Plant Ecology 4, 201-208)

B. Hyphes et augmentation du volume de sol exploré

Source : tiré de Segarra



Observation de mycorhizes

Gobs x400

Source : C. Depriester



Les nodosités
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aprés dissociation d'une nodosité et étalement de son contenu (frottis)

Source : Science Photo Library et J. Segarra



Coupe dans une nodosité

Cellule de parenchyme

Bactérie Rhizobium
intracellulaire

Détail d’'une coupe colorée (MO, x400)
Source : https://tribu.phm.education.gouv.fr



Les nodosités

Cellule fixatrice de N, d'une nodosité
paroi

plasmalemme

nodosités

\//-plaste étiolé
-" membrane
péribactéroide
~' bactéroide

(| = fixation de N,
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nodosités a Rhizobium de racines de Fabacées et détail d’une cellule infectée, comportant
des bactéroides fixateurs de N,

Source : Meyer et al, 2008



3. Les tiges des Angiospermes



Les criteres de tige : symétrie axiale
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Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/anatomie/index.html



Les criteres de tige : un xyleme | centrifuge

épiderme

moelle

Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/anatomie/index.html



Une moelle volumineuse ou creuse
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Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/anatomie/index.html



Des tissus de soutien

Faisceau criblo-
vasculaire

Source : C. Escuyer et snv-jussieu.fr



Xyleme et phloeme superposés

Différenciation

centrifuge du emboits
xyléme
Protoxyleme += Parenchyme

médullaire

s>ource : C. Escuyer



Monocotylédone ou Dicotylédone ?

Monocotylédone Dicotylédone
Disposition des fcv polycyclique Sur un unique cercle
Forme des fcv Avec xyleme | en lunettes | En « cornet de glace »

Faisceau criblo-vasculaire




Le rhizome de Muguet
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Source : http://biologie.ens-lyon.fr/ressources



Le rhizome de Muguet

Caracteres de tige
Critere absolu de reconnaissance = xyleme | a différenciation
centrifuge

Criteres autres : xyleme et phloeme superposés

Caractéres de racine

Endoderme et « cylindre central »
Volumineux parenchyme cortical
Pas de tissu de soutien



4. Les feuilles des Angiospermes



Limbes entiers

Chataignier

Lilas

(entier simple) (entier dente)

Chéne pédonculé
(entier lobé)




Limbes composés = découpés

Achillée
Limbe séqué

Robinier
composé




Limbes de Monocotylédone

Limbes circulaires de
Blé : feuilles en ruban a nervation parallele Ciboulette
Pas de pétiole mais une gaine embrassant la tige



Nervation pennée
de Hétre

Nervations

y
Nervation palmée
Erable sycomore

Nervation parallele
Cornouiller

Nervation pédalée
Platane




Phyllotaxie

Opposée Verticillée

Fusain

Alterne

Aubépine




Coupe de pétiole de Haricot

Symétrie bilatérale
Structure proche d’une tige

Trm ‘

Source : https://www.unige.ch



Les stomates

épiderme

ticule cuticule
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Coupe de limbe de Houx




Coupe de limbe de Houx
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Coupe de limbe de Houx

Epiderme a cuticule épaisse
Face supérieure
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Limbe de Muguet




Limbe de Muguet

Parenchyme homogene
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Axe de symétrie



Limbe de Muguet

Mésophylle homogéene
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Epidermes a stomates
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Détail de la nervure principale du limbe de Muguet

Xyleme |

Phloeme| —

Sclérenchyme




Pétiole de Lierre

© C. Escuyer ’




O C. Escuyer

Axe de
symétrie



Pétiole de Lierre Epiderme a cyticule

/collenchyme

/ parenchyme
sclérenchyme/7 cortical
I/

Phloeme |

Xyleme I <« canal

© C. Escuyer



L’ Oyat ou Gourbet




Coupe de limbe d’Oyat

© C. Escuyer



Coupe de limbe d’Oyat

épiderme
a cuticule

fcv —

parenchyme
chlorophyllien

parenchyme
sclérifié

O C. Escuyer



épiderme —

poil
parenchyme
sclérifié
métaxyleme
a lunettes

xyleme

phloeme

sclérenchyme

parenchyme
chlorophyllien

détail




Le bulbe, une réserve dans les feuilles

tunique protectrice

tunique charnue

plateau

racine adventive

Source : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Marche/oignon.htm



Bilan

Critéeres Observations et conclusions
Symétrie Bilatérale Axiale
. . Organe +/- o
Morphologie Organe aplati Organe cylindrique
P g g P cylindrique g y d
Disposition des )
) , . . Superposés (en
xyléme et Superposés (en faisceaux criblo- , _ _
. . Alternés faisceaux criblo-
phloemes vasculaires) .
R vasculaires)
primaires
Différenciation du . ,
X L Centripéte Centrifuge
xyleme primaire
Parenchyme Mesophylle Cortical Médullaire
abondant chlorophyllien
Epiderme a . ,E.ndoderme. Tissus de soutien
. . Beaucoup de tissu péricycle, assise .. .
Autres tissus stomates, tissus de . ies Epiderme a
_ de soutien pilifere ou ,
soutien , stomates éventuels
subéreuse
Conclusion LIMBE PETIOLE RACINE TIGE




Bilan

o Structure primaire de racine (Monocotylédone) 9 Structure primaire de tige (Monocotylédone)
Assise pilifére Epiderme
Subéroide

Parenchyme cortical

Endoderme en U

Péricycle

Parenchyme médullaire

Xyléme | et Phloeme |
disposition alternée / disposition engainante ———

Faisceau cribo-vasculaire
(plusieurs cercles)

Source : T. Jean, d’aprées Godinot



Bilan

9 Structure primaire de racine (Dicotylédone) @ Structure primaire de tige (Dicotylédone)

Assise pilifere

Assise subéreuse
Parenchyme cortical A
Endoderme a cadre de Caspary

Péricycle

Parenchyme médullaire

Xyléeme | et Phloéme |
disposition alternée / disposition engainante ———————

Faisceau cribo-vasculaire
(un seul cercle)

Procambium

Source : T. Jean, d’aprées Godinot



Bilan

9 Structure primaire de racine (Dicotylédone) @ Structure primaire de tige (Dicotylédone)

Assise pilifere

Assise subéreuse
Parenchyme cortical A
Endoderme a cadre de Caspary

Péricycle

Parenchyme médullaire

Xyléeme | et Phloéme |
disposition alternée / disposition engainante ———————

Faisceau cribo-vasculaire
(un seul cercle)

Procambium

Source : T. Jean, d’aprées Godinot



