Programme de colles n°9
Semaines 24 février au 8 mars 2025

SVC-3 : Membranes et échanges membranaires

Savoirs visés

Capacités exigibles

Les propriétés de fluidité, de perméabilité sélective,
de spécificité reposent sur l'organisation de la
membrane. Les membranes cellulaires sont des
associations non covalentes de protéines et de
lipides, parfois glycosylés, assemblés en bicouches.
L'eau, les solutés neutres ou chargés et les gaz
dissous peuvent traverser les membranes. La
perméabilité de la membrane vis-a-vis d’une
substance chimique dépend de ses propriétés
physico-chimiques et de celles de la substance
considérée.

Ces échanges transmembranaires sont régis par
les différences de potentiel électro-chimique. Les
flux de solutés s‘effectuent dans le sens des
potentiels  électro-chimique  décroissants par
transport passif simple ou facilité ou dans le sens
inverse par transport actif primaire ou secondaire
(couplages énergétiques).

Les flux transmembranaires sont une fonction
linéaire (diffusion simple) ou wune fonction
présentant un plateau de saturation (échange
assisté par un transporteur) de la concentration en
molécule transportée.

Des flux transmembranaires d'ions sont a l'origine
d'un potentiel électrique appelé potentiel de
membrane.

- Relier la fluidité membranaire a la composition de
la membrane.

- Relier la perméabilit¢ membranaire a Ia
composition de la membrane.

- Exploiter la notion de potentiel électrochimique
pour déterminer le caractére spontané ou non d’un
échange.

- Exploiter la relation de Nernst pour déterminer le
potentiel d'équilibre d'un ion.

- Exploiter la loi de Fick pour expliquer les
caractéristiques cinétiques de certains échanges
transmembranaires.

- Exploiter la notion de potentiel hydrique pour
déterminer le sens des flux d’eau.

- Relier les caractéristiques des protéines
membranaires (canal, transporteur) aux modalités
d’échange.

- Relier les échanges présentés a leurs fonctions
biologiques.

- Relier linégale répartition des ions et les flux
transmembranaires a I'existence d’un potentiel de
membrane.

Des transferts de matieére entre les compartiments
et avec le milieu extracellulaire (endocytose et
exocytose) sont réalisés par lintermédiaire de
vésicules.

Le bourgeonnement et la fusion des vésicules
reposent sur les propriétés des membranes et
'implication des protéines.

Le transport et le guidage des vésicules mettent en
jeu le cytosquelette.

- Relier les échanges présentés a leurs fonctions
biologiques

Précisions et limites : Les échanges sont étudiés sur I'exemple de [l'entérocyte (exemples préconisés : canal
ionique, transporteur GLUT, Na'/K'/ATPase, symport Na'/glucose de type SGLT, aquaporine). L’existence de
protéines membranaires chez une cellule bactérienne est mentionnée. Pour les cellules végétales, on s’appuie sur
I'étude des échanges transmembranaires impliqués dans I'absorption racinaire. Le potentiel de membrane est étudié
a partir d’'une cellule non excitable, les cellules excitables sont abordées en BCSPT2.

On ne détaille pas la diversité des protéines associées aux mécanismes d’endo et d’exocytose.

Conseil : réviser aussi la partie sur les membranes (biochimie des lipides), la biochimie
des protéines et le premier chapitre de biologie cellulaire (partie « cellule eucaryote »)




